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DISPUTATIO. 


CHEMICO-PHYSIOLOGICA:- 
INAUGURALIS 
DE 


RESPIRATION E. 


PROOEMIUM. 


11 * AS de re, quæ non ſolum yeterum fed 
etiam recentiorum philoſophorum in- 
genio acutiſſimos exereuit, quamque magna 
obſcuritate involutam reliquerunt, obſeryati- 
ones timidè et diffidenter publici juris facio. 
Cum autem reſpiratio vitæ prorſus neceſſa- 
ria eſt, et tot tantiſque ſummi in cconomia 
animali momenti muneribus inſervit, quic- 


4 quid 


| 
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num mearum parte erraffſe me inveniatur, er- 


* — „„ —— —— 


2 DE RESPIRATIONE. 


quid minimum argumento adeo recondito lu- 
men adhiberet, id medicorum attentionem 
ſummo fibi jure vindicare mihi viſum eſt. 

In hac indagatione nullis magnis nomini- 
bus, neque hypotheſi, utcunque ſpecioſa, mo- 
veor, fidei experimentorum falli neſciz ſolùm 
confiſus. 

Ne autem fallaci imaginationis præſtigia- 
tricis umbra de veritatis via deflecterer; ex- 
perimenta mea ſemper coram nonnullis ex 
amicis meis ſagaciſhmis ſumma cura ſepins 
iteravi : Cum autem ſenſuum noſtrorum teſti- 
monium arcanis nature penetrandis haud 
ſemper par exiſtit, erroriſque ſuſpicio in ſedu- 
liſſimum naturæ indagatorem cadere poteſt; 


cumque nec futurum ſpero, neque quidem | 


cupio ut ratiocinationibus ante credatur, 


quam experimenta mea vel ab aliis repetan- 
tur, vel a me ipſo, quod faciendi copiam mihi 
olim datum ri expecto, ſolertiùs varientur. 


Si in ulla experimentorum aut ratiocinatio- 


rorem 
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rorem facile agnoſcam : Nam ut immortalis 
Rusn fagaciter monet We can only arrive 
at truth by correcting errors.” 7 

« The intereſt of truth, and the eden of 
mankind, are of more value than the reputa- 
tion of an individual * *,” Et quod folers 
BonxET notat, Un * ai tort vaut mieux que 


cent replique ingenieuſes. | 2 
« Syſtems and men may paſs away, but 


the laws of truth are eternal.“ 


— 
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Hæc animalium functio in mechanicam et 
chymicam diſtribui poteſt. | 

In mechanicd reſpirationis parte illam func- 
tionem ſignificamus, qua, alterna thoracis am- 
plificatione et imminutione atris ambientis 
portio in pulmonem recipitur, et inde viciſſim 
expellitur : harum actionum prima in ſdiratio, 


Ln 


ultima 


— — 


— 


| » Goopwiy on Reſpiration, 
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ultima expiratio audiunt. Vitæ effectus eſt 
et ſignum inſpiratio, expiratio mortis : pria- 
rem ergo præmiſiſſe liceat &. 

Inſpiratio muſeulorum, qui inter coſtas ja- 
cent, et ſepti tranſverſi, actione, præcipuè fit: 
illorum enim contractione coſtæ et ſternum 
ſurſum moventur et etiam protruduntur; qui 
motus una cum ſepti tranſverſi contractione 
thoracis cavum quaquaverſus ampliat; hinc 
pulmo, qui coſtis et ſepto tranſverſo arctè ad: 
movetur, horumque motum paſſivè ſequitur, 
undique expanditur; et aër ſimul externus 
pondere ſuo ſpecifico per aſperam arteriam in 
eundem ruit. 

Muſculi jam dicti præcipuæ ſunt vires, qui- 
bus inſpiratio ordinaria perficitur ; complu- 
rium autem aliorum muſculorum, quales ſunt 
muſculi ſcaleni, trapez1i, cervicales deſcen- 
dentes, ſerrati ſuperiores, pectorales, et eleva- 
tres coſtarum minores, contractio in validiſſi- 


ma, 


9 HALLERUS, Elem, Phyſiol. vol. iii. p. 224. 
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ma, ſeu extraordinaria, inſpiratione requirun- 
tur, 

Expiratio omnibus inſpirationes muſculis 
laxatis, cartilaginum coſtarum et mediaſtini, 
reſiliendi vi, qua coſtæ, et ſternum deorſum 
ad priſtinum fitum reducuntur ; et abdomi- 
nis ſimul muſculorum contraQtione, qua viſce- 
ra ejus et ſeptum tranſverſum ſurſum trudun- 
tur; hinc thoracis cavum undique imminui- 
tur, et aër incluſus neceſſariè expellitur. 
Nonne ipſa etiam pulmonis reſiliendi vis ad 
expirationem confert? 

Sic alterni reſpirationis motus, ex quo in lu- 
cem editi ſumus, uſque ad vitæ flammæ ex- 
tinctionem perpetuo abſolvuntur. 

Si ſupremus ille dies non extinctionem, ſed 
commutationem affert loci, quid optabilius ? 

Chymica reſpirationis parte, non ſolum mu- 
tationem, quam ſanguis ex omni parte corpo- 
ris redux, ſed etiam atr ipſe inſpiratus, ſube- 
runt, intelligimus. 

| Hzc 
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Hæc autem argumenti noſtri pars difficul- 
tatibus longe pluribus, et majoribus, quam il- 
la, de qua jam actum eſt, inauſpicatò premi- 
tur; facta enim chymica, reconditæ quippe 
naturæ operationes, multò difficilimns, quam 
mechanices leges, a philoſophis inveniuntur. 

Reſpirationis uſus alta, ante ſagacem Ma- 
yow natum, qui medio circiter ſeculo jam 
proxime elapſo, deorum immortalium numi- 
ne orbi illuxit, note premebantur, illuſtre 
hoc rei phyfiologicee degus omnes mirandæ 
hujus functionis theorias prægreſſas funditus 
convulfit. 

Medici jam inde ab Hir POC RATE ad tem- 
pus quo hic ſagax naturæ interpres floruit, 


pulmonem cordi refrigerando inſervire poſu- 


erunt. Quæ huic operationi objicit, ea adeo 


ſunt ingenioſa, et manifeſta, ut vix dubitan- 
dum ſit, quin omnis philoſophus eadem perle- 


gere geſtiat ; ipſius jgitur verba hic loci mihi 
citare fas fit. 


© Videtur 
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Videtur calorem potius,”” inquit ille, 
quam refrigerationem talem ſanguinis cir- 
culationi convenire. Neque quidem ideo in 
violentis exercitiis crebriore reſpiratione opus 
eſt, ut ſanguis per motum incaleſcens, refri- 
geretur: etenim in motibus violentis, iiſque 
licet adeo momentaneis, ut ſanguis non mul- 
tum incaleſcat, intenſiore utique reſpiratione 
opus eſt, quam in maximo calore, febribuſ- 
que; cum, viz. ſanguis magis exæſtuat, et 
quaſi accenditur; proinde ut reſpiratio non 
tam refrigerationi quam ipfi motui inſervire 
credatur &. 

Neque hæc autem fola reſpirationis hypo- 
theſis tune temporis extitit : alii enim reſpira- 
tionem, pulmonem diſtendendo ſanguinis a 
dextro ad ſiniſtrum cor motui expediendo in- 
ſervire opinati ſunt: neque defuerunt qui 
hoc motu caveri ne ſanguinis principia a ſe 
invicem ſeparentur, rati ſunt : hæe quidem 

opinio 


— — 5 — r — WIE IE IPE I - n db 9 pt 
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* TraQtatus quinque Medico-Phylſico, p. 296. 
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opinio ferè paſſim invaluit; multa autem Ma- 
row pro more ſuo ingeniofo eidem objecit ! 
fic acutiffime ratiocinatur : 

Non eſt quod dicamus tanta arte et tant 
laborioſè pulmones ſtruxiſſe naturam, ut per 
eoſdem tantum poſt partum pertranſeat ſan- 
guis, qui itinere breviore et multo minus im- 
pedito per eoſdem, ac in fœtu nondum nato, 
canales circumferri poterat. Imo certò conſtat 
poſſe ſanguinem fine ipſorum motu pulmones 
pertranſire, etenim ſi fanguis, aut liquor quivis 
alius, ope ſyringe in arteriam pulmonalem 
animalis mortui injiciatur, idem in finiftrum 
cordis ventriculum prompte ſatis permeabit. 
Et utique quiſque in ſe experiri poteſt, quam 
quam ſupprefſa ad tempus reſpiratione, pul- 
ſam tamen arteriarum in carpis ſatis validum 
eſſe ; quod vero non contingeret, niſi fanguis 
per pulmones ad ſiniſtrum cordis ventriculum 
tunc temporis tranſiret. Neque tamen infi- 
cias ibo, pulmonum motum, vaſorumque ſan- 


guiferorum compreſſionem a thorace conci- 


dente 
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dente factam ad ſanguinem per pulmones tra- 
jiciendum haud parum conducere : verum re- 
ſpirationem uſui huic ſoli inſervire minime 
putandum eſt.“ Dein addit. 

Atr quilibet utcunque impurior hujuſmodi 
pulmonum motui ſanguiniſque conquaſſationi 
ſufficeret; at aër contagio vitiatus, aut ſæpe e 
pulmonibus egeſtus, reſpirationi vitæque ſuſ- 
tentandæ nequaquam idoneus eſt &. ; 

Mayow, utraque hypotheſi radicitus con- 
vulſà aliam ſententiam multo veriſimiliorem 
excogitavit. Nonnihil, ſcilicet, quicquid fit, 
atrium ad vitam ſuſtinendam neceſſarium, in 
ſanguinis maſſam tranſire 4. 

Tempus, quo Maxow floruit, retrofpiciens 
hac re exinde a philoſophis neglectà obſtu- 
peſco: jam inde enim uſque ad infelicem La- 
voISIER, meliore fato dignum, ſplendida illa 
opinio ne hilum quidem profecit. Eximius 

B vir 


— oo. _— —_— wi 


* — 1 — 
9 


* Opus ſupra citat. p. 297. 


+ Ibid, p. 299. 
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vir reſpirationem generis humani intereſſe 
maxime, minimeque negligendum perſpexit : 
principiis enim, quibus atr communis conſtat, 
inveſtigatis, oxygenii aëris partem cum ſan- 
guinis venofi carbonico in veſiculis bronchia- 
libus oblato conjunctam in gaz acidum carbo- 
nicum verti, oxygeniumque reliquum cum 
ejuſdem ſanguinis hydrogemo ibidem poſtu- 
latum in gaz aquoſum mutari, poſuit. Inter 
has conjunctiones inquit celeberrimus philo- 
ſophus, calorici copia liberatur, arteriarum 
ſanguine calor animalis audit: coloremque 
arteriarum ſanguinis ardentiſſimum miniace- 
um expulſo ſanguinis venofs hydrocarbonico 
tribuit. 

Experimenta quibus lucidam hanc theoriam 
fundavit, verbis ipſius citare haud abs re eſſe 
videtur. | 

« Ceſt un fait bien anciennement reconnu, 
que les animaux qui reſpirent, ne peuvent vi- 


vre qu'un tems limite dans une quantite don- 


nee 
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nee d'air de Patmoſphere *: bientòt ils y 
languiſſent; ce ſommeil d' abord paiſible eſt 
ſuivi d'une grande agitation, la reſpiration de- 
vient penible, et les animaux meurent dans 
les mouvemens convulſifs. Ces accidens ſe 
ſuccedent plus ou moins rapidement, ſuivant 
que la quantite d'air dans laquelle les ani- 
maux ſont renfermes eſt plus ou moins grande 
relativement à leur volume, et à celui de leur 
poumon; la vigueur de l'animal contribue 
auſſi à prolonger un peu plus long tems ſon 
exiſtence; mais en partant d'une proportion 
commune, on à obſerve qu'un homme ne pou- 
voit pas ſubſiſter plus d'une heure dans un vo- 
lume d'air de cinq pieds cubiques. Pour 
bien connoitre le genre d'alteration qu” arrive 
a Pair, lorſqu'il a ete ainſi reſpire par les ani- 
maux, j'ai introduit un cochon d' Inde ſous un 
cloche de criſtal renverſe ſur du mercure; 
elle contenoit 248 pouces cubiques d'air vi- 


tal, 


* Hoc a ſagace BOYLE primo obſervatum fuit. 
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, 
tal, je Py ai laiſſe pendant une heure et un 
quart. Au bout de ce tems je Pai retire de 
la meme maniere, qu'il y avoit été introduit, 
c'eſt a dire, en le faiſant paſſer par le mercu- 
re: je ne me ſuis pas appercu que ces deux 
paſſages l'euſſent aucunement incommode. 
Pour rendre ces comparaiſons plus faciles, je 
ſuppoſerai que la quantite d'air vital, dans le- 
quel le cochon d' Inde a ainſi ſéjourné, fut 
d'un pied cubique, ou de 1728 pouces cubi- 
ques, et je ſuppoſerai par calcul les reſultats 
de ce volume. Lorſque le cochon d' Inde a 
Etc retire de deſſous la cloche, les 1728 pou- 
ces cubiques d'air vital ſe ſont trouves reduits 
a 16724; il y avoit donc eu une diminution 
de volume de 55 pouces ; il &etoit forme en 
meme tems 229 pouces ; d'air fixe, ce dont 
je me ſuis aſſure en introduiſant de Valkali 
cauſtique ſous la clache; enfin Pair reſtant 
etoit encore de l'air vital fort pur. En con- 
vertiſſant ces volumes en poids, on aura pour 


RY les 
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les quantites d'air reſtant ſous la cloche apres 


que l' animal en a été retire, 
Once. gros. grains. 
Air vital, - I 2 14 


Air fixe, - © 2 15 


Total, x 4 1564 


L' air dans cette experience a 6&6 diminue 
d' environ i de ſon volume, mais il a aug- 
mente de peſanteur abſolue, d' ou il reſulte 
evidemment, Ie, Que Pair extrait quelque 
choſe du poumon pendant l'acte de la reſpi- 
ration; 2%, Que la ſubſtance extraite combi- 
nee avec Pair vital, forme de l'air fixe; or, 
on fait qu'il n'y a que matiere charbonneuſe 
qui ait cette propriete; Pair par l'acte de la 
reſpiration extrait done du poumon ane 
matiere veritablement charbonneuſe, mais 11 
eſt à conſiderer que cette augmentation de 
poids qui ne paroit etre que de 21.87 grains, 
eſt reellement beaucoup plus conſiderable, 
qu'on ne la croiroit d'abord, en effet, dans 


l'experience 


FT 
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Pexperience que je viens de rapporter, il n'y 
a eu que 2291 pouces d'air fixe forme. Or 
d' après des reſultats tres exactes 100 parties 
d'air fixe en poids ſont compolees de 72 par- 
ties d'air vital et de 28 de charbon; ces 229.5 


pouces d'air fixe obtenu contenoient donc: 


Air vital, - 114.84 grains. 
Charbon, — 44.66 


« Les 114.84 grains d'air vital reviennent en 
pouces cubiques à 2294. Si donc il n'y avoit 
eu d'air vital employẽ qu' à faire de l'air fixe, 
la quantite reſtante après l' operation auroit 
du Etre de - 1728—2293 = 1498; 


Elle n'eſt trouve que de - 14433 


Deficit, 543 

Il eſt donc evident qu' independamment 
de la portion d'air vital qui a ete convertie en 
air fixe, une portion de celui qui eſt entre 
dans le poumon n'en eſt pas reſortie dans 
PFetat elaſtique ; et il en reſulte qu'il ſe paſſe 
de deux choſes Pune, pendant l'acte de la re- 


ſpiration, 
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ſpiration, ou qu'une portion d'air vital s'unĩt 
avec le ſang, ou bien qu'elle ſe combine avec 
une portion d'air inflammable pour former de 
Peau. Suppoſant, comme il-y a quelque lieu 
de le croire, . que la derniere ſoit preferable, 
i] eft aiſe d' après Pexperience ci-defſus de de- 
terminer la quantitẽ d' eau qui ſe forme par 
la reſpiration, et la quantite d'air inflam- 
mable qui eſt extrait du poumon. En effet, 
puiſque pour former 100 parties d' eau il faut 
employer 85 parties en poids d'air vital et 15 
d'air inflammable, il en réſulte qu'avec 54 
pouces d'air vital qui ſe trouvoiĩent manquer, 
1] a du ſe former 32.25 d' eau, et qu'il geſt de- 
gagẽe du poumon du cochon d'inde 4 grains 
z d'air inflammable *.“ 

Cel. DE La GRANGE in hanc de reſpiratione 
ſententiam concedere noluit, aliamque, quæ 
ipſi veriſimilior viſa eſt, in medium protulit. 


Eandem 


1 


* Memoires de la Societé Royale de Medecine, 
1783, P. 572. 
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Eandem auctoris ipfius verbis hic citare mihi 
fas ſit. 

Sic, inquit cel. DE LA Gran GE, © tout la cha- 
leur qui ſe diſtribue dans I'economie animale 
ſe degageoit dans les poumons, il faudroit ne- 
ceſſairement que la temperature des poumons 
fut tellement elevee, que l'on auroit continu- 
ellement à craindre leur deſtruction, et que la 
temperature des poumons étant fi conſider- 
ablement differente de celle des autres parties 
des animaux il Etoit impoſſible qu'on ne Pait 
point encore obſerve. Jen conclus une 
grande probabilite, que toute la chaleur de 
Peconomie animale ne fe degage pas ſeule- 
ment dans les poumons, mais bien dans toutes 
les parties ou le ſang circule. 

Je ſuppoſe pour cela que le ſang en paſſant 
dans les poumons diffolve l'oxygene de l'air 
re{pire, que cet oxygene deſſous eſt entraine 
par le ſang dans les arteres, et de 1a dans les 
veines; que dans Ia marche du ſang, Poxy- 


gene quitte peu à peu ſon état de diffolution 
pour 
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pour ſe combiner partiellement avec le car- 
bone et 'hydrogene du ſang, et former l'eau 
et Pacide carbonique, qui ſe degage du ſang 
auſſitõt que le ſang veineux ſort du cœur 
pour ſe rendre dans les poumons *. 

Ego autem non auctorem, utcunque ſpecta- 
bilium, opinionibus, ſed rebus ipfis, quarum 
veritatem experimentis ſtabilire conatus ſum, 
nobis acquieſcendum eſſe putavi. 

Cum binæ theoriæ, quas jam lectori ſubje- 
eimus, non re; ſed hoc tantùm, utrum, nimi- 
rum, oxygenium, . necne, arteriarum ſanguine 
abſorbeatur : ad hoc animum ſtatim intendi.; 
aEriſque portio ſingulis inſpirationibus ordina- 
riis hauſta, prima, ad hanc litem dirimendam, 
res, cognitu neceſſaria eſſe videbatur. 


Hoc autem ſequenti ratione inventum fuit. 


C ExPERIMENTUM 


Annales de Chemie, tom. ix. p. 266. 


ri 


——————_ 
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ExXPERIMENTUM PRIMUM. 


Vas amplum vitreum (a) (fig. prima), 
acre communi repletum et inverſum in abaco 
(Y) cadi pneumatici (e) aqua pleni, colloca- 
vi: dein ſiphonem vitreum (d*) vaſa (a) in- 
ſerui, ejuſque finem (e) ori meo indidi. Jam- 
que nares meos, ne aëris expirandi quid per 
eoſdem erumperet, probe obturavi; oculoſ- 
que, eo quod reſpiratio voluntatis arbitrio 
quodammodo paret, fimul clauſi. Rebus ita 
ſe habentibus decies reſpiravi; hoc, pre mag- 
na vaſis vitrei (a) capacitate, fine ulla quidem 
moleſtia feci. Amicorum quidam, cui hoc 
munus demandatum Fuit, loca, ad quæ aqua 
inter reſpirandum aſcendit, et viciſſim deſcen- 

dit, 


— 


Siphonis, diametros tribus pollicis quadrantibus 
lata fuit ; hinc ater per eundem reſpiratus facile et fine 
ullo praeter naturam niſu, pertranſiit, quod fieri non 
potuit, fi diametros juſto minor fuiſſet. 
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dit, diligenter obſervavit; eamque inter denas 


reſpirationes novies inter eadem præcisè punc- 
ta fluctuaſſe notavit: ſpatio inter hæc puncta 
dimenſo, et calculo ſubducto, me fingulis in- 
ſpirationibus aëris 38 pollices hauſiſſe, et toti- 
dem circiter ſingulis expirationibus expuliſſe 
comperi. 

Hoc invento, mihi cum ingenioſo ME NZ IES 
de hac conveniſſe pergratum fuit. Proximè 
principia ex quibus ſanguis conſtat, ſequenti- 


bus experimentis inveſtigare ſtatui. 


EXPERIMENTUM SECUNDUM. 


Sanguinis unciam ex arteria ovis pulmonea 
miſſam, retorte a, fig. 2. quincuncis capaci 
infudi ; hanc dein in balneo arenæ b, fornacis 
c collocavi; colloque ejus in caniculum mar- 
moreum, d, hydrargyro plenum, immerſo, in 
abaco e, excipulum 7, æqualiter multiparti- 
tum, poſui: aucto jam ignis calore, aër com- 


munis quem retorta habuit, in excipulum 


tranſvolare 


— — — — — 
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tranſvolare cœpit: poſtquam quatuor aèris 
unciæ (tota nimirum copia, quam retorta 
continuit) tranſierunt, excipulo F amoto, in 
locum ejus excipulum pg ſuppoſui. Hydrar- 
gyrus nunc in retorte collum aſcendere cœ- 
pit: quo obſervato, ignem ad colorem ſubru- 
brum uſque intendi: aër jam tranſvolare in- 
cepit, in quo duas horas perſtitit. Calorem 
tunc ed uſque auxi, ut retortæ fundum liqueſ- 
cere videretur: hic ger amplius non tranſiit: 
retortam jam refrigeſcere ſivi: poſtquam pe- 
nitùs frixit, accepti naturam ſerutatus, idem 
his rebus menſurà computans conſtare inveni, 
z viii, nimirum aeris, quarum quinque gas hy- 
drogenium, tres autem gas acidum carbonicum, 
fuerunt : aw ita ſe habuiſſe ideo collegi, 
quod tres iſtius miſturæ acree uncle potaſſie 
diſſolutione abſorptæ fuerunt ; et quinque 
unciæ reliquæ combuſte flammam ſubru- 
bram et odorem hydrogenii proprium exhi- 


buerunt. 


Olei, 
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Olei, porrò, empyreumatici Yui, et grana 
xvi, interno retortæ collo firmiſſimè adhere- 
bant; qud olei quantitatem cognoſcerem, 
idem fimul cum vaſe, cui adhærebat, in ſta- 
tera mobilifſima ponderavi; oleo dein accu- 
rate ablato, vas penitus exſiccatum gii, grana 
xvi altera ponderatione amiſiſſe compertum 
fuit : hinc olei tantundem vitro adhæſiſſe col- 
legi. Carbonem atrum in cineres crematu 
difficillimum, 311, grana duo ponderantem, re- 
tortæ fundo arte adhærentem, inveni. Cel. 
CHAPTAL conſimile reſiduum memorat *. 

Hydrargyro denique aquæ Dix, 1. 20. 2049 
granum innatabant. 

Principiis ſanguinis venoſi hoc generali 
modo ſtabilitis, quantum hydrogenii et car- 
bonii una hujus ſanguinis uncia habet, per in- 
ductionem examinare decrevi. 

Hoc aggredior, ponendo experimentorum 
meorum ſummas eſſe accuratas: hoc eſt, unam 


ſanguinis 


9 


* Vid. Chap. Elem, Chem. tom. iii. p. 304. 
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ſanguinis venoſi unciam olei empyreumatici 
gli. xvi grana acidi carbonici menſurà ſuppu- 
tati Ziti=5.694 pollicibus cubicis gaz acidi 
carbonici; gas hydrogen menſurà itidem 
putati 3v==9.490 pollicibus cubicis atris hy- 
drogenii ; carbonis atri Ixii. et denique aquæ 
39., 1.202049 granum habere. | 


Experimentis cel. LavoisIER olei Jii, xvi 


grana, carbonici 44.222222 grana, et hydro- 


genii 11.7777, grana habere docemur #, 
Philoſophi ejuſdem experimentis acidi car- 
bonici menſura ſupputati 3iii 5. 694 pollici- 
bus cubicis carbonici puri. 856764 grani ; et 
atris hydrogenii menſura itidem putati 3v 
9.490 pollicibus cubicis, hydrogenii . 227658 
grani continere invenimus. 

Carbo ſanguinis ater, ut experimentis cel. 
CHaPTaAL patet, diverſis ſalis, carbonatis ſo- 
dæ, ferri, et phoſphatis calcis, portionibus con- 
ſtat . 


Cum 


_— 
— — 


1 


* eins de Chymie, p. 160. 


+ Elemens, vol, ili. p. 304» 


_ 
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Cum de principiorum carbonis ſanguinei 
quantitate nondum ſatis conſtat, neque in 
præſentia eidem indagandæ mihi vacat, quod 
tamen olim me facturum ſpero, veriſimilitu- 
dine, ſeu conjectura ſola jam ducar neceſſe 
eſt. Atrum 1gitur huncce carbonem quadra- 
ginta carbonici puri grana habere poſito, aquæ 
3.9 1.20249 granum, hydrogenii 27.180176 
grana continere cognoſcimus. 

Singulis jam ſummis in unam collectis, 
unam ſanguinis venoſi unciam carbonici 
125. 078986 grana, et hydrogenii 39.185611 
grana habere invenimus. Allis experimentis 
et ſupputationibus conſimilibus unam ſangui- 
nis ex pulmonea ovis vena miſſi unciam hy- 
drogenii parte. O00 24999 grani, et carbonici 
parte . 2203901 grani, defici, ſæpe comperi. 

Hoc tandem ſtabilito, quatuor cordis et ar- 
teriarum inter ſingulas reſpirationes, pulius 
fieri, ſanguiniſque venofi ſeſcunciam “ per 


ſingulam 


— "I "EO IO I 


* Cel. Mono, ret anatomice in hac Academia Pro- 
feſſor, duas ſanguinis uncias, fingulis cordis pulſibus, in 


pulmonem 
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Td 


ſingulam cordis contractionem in pulmonem 
diffundi, mecum reputavi: hinc ſex ſanguinis 
venoſi uncias aëri inſpirato objici, hoe eſt, 
hydrogenti . 00149999 gr. et carbonici 
1. 3223409 gr. cum oxygenii 3.5227 1970 gr. 
contingere. | 

Supereſt jam, ut, num nimium ſanguinis 
venoſi hydro- carbonicum oxygenii inſpirati 
rationi reddendæ par ſit, exquiramus: rem 
ita ſe habere, calculo ſubducto, invenio; hy- 
drogenii enim partes. 0149999 grani ad oxy- 
genii 1.322 3409 grana in aquam mutandam 
neceſſariæ ſunt : et carbonici 1. 3223409 gra- 
na, oxygenii 3. 4523523 grana ad gaz acidum 
carbonicum gignendum requirunt; binas has 
jam oxygenii ſummas in unam collectas ei in 


pulmonem 


pulmonem diffundi colligit; cum autem alii clari viri 
unam tantum ſanguinis unciam ſingulis percuſſibus 
in pulmonem tranſire credunt, ſeſcunciam, quantita- 
tem, unam inter et duas uncias mediam, adverum ma- 


gis accedere credimus: eandemque pro norma cept- 
mus. 
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pulmonem ſingulis inſpirationibus recepto 
propemodum æquales eſſe comperimus; nam 


0849999 * 
; Tow 3-5373522 granis. 


Hydro- carbonicum, quod ſanguini venoſo 
ſupereſt, oxygenio inſpirato ſaturando, (par- 
ticulis numerorum infinitis exceptis) comper- 
to, obſervationes u meas de hoc argumento ulte- 
riùs producere animo haud intendebam: ma- 


joris autem accurationis ſtudioſus experimen- 


ta mea variare volui. 


ExPERIMENTUM TERTIUM. 


Per tubum vitreum tenuiſſimum (a) fig. 3. 
ſpongia repletum, et in ſtatera mobiliſſimà 
b#* ponderatum, decies; expiravi ; eidemque 
iterum ponderato grana decem acceſſiſſe com- 


ö peri: 


* Tanta eſt hujus ſtaterz mobilitas ut equilibrium 
exiguiſſima recula turbetur. 
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peri : hinc unum aquæ granum inter ſingulas 
expirationes, e pulmone-exire collegi. Po- 
taſſæ diſſolutionem pollices cuhicos 10.216903 
= 4- 774090 3 granis atris, quem idcirco pro 
acido carbonico habui, fingula expirations ex- 
pulſos, abſorbuiſſe inveni. 
| Experimentis cel. LAvolsikR conſtat Oxy- 
genium, quod habent unum aquæ granum et 
acidi carbonici grana 4.774690 3=3-55271970 
granis, ipſiſime quidem atris portioni, quam 
ſingulis inſpirationibus haufi. e 
Cuncta mea experimenta ad viri cel. La- 
voIsIER theoriam firmandam pertinent; eique 
quam idem philoſophus de animalium calore, 
et miniaceo ſanguinis arteriarum calore pro- 
tulit, opinioni facile quidem acquieſcerem ; 
quo autem clariorem lucem his rebus offun- 
derem, duo ſequentia experimenta excogi- 


tavi. 
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ExPERIMENTA QUARTUM ET QUINTUM, 


Duo thermometra mobiliſſima a, a, per ob- 
| turamenta b, b, phialarum c, g, oſtia ampla 
habentium, trajeci. Unam, jam ex phialis 
are oxygenio, alteram vero acre hydrogenio 
replevi. Amicus, cui plurimum, ob auxilium 
quod mini tulit, debeo, permiſit, ut venam 
ipſi pertunderem : primo phialam, quæ gas 
oxygenium habuit ad dimidium uſque, et dein 


alteram, quæ atra hydrogenium continebat, 
ad eandem pariter altitudinem ſanguine a ve- 


na profluente implevi : - ſanguis antea nigri- 
cans oxygenii contactu colorem miniaceum 
lætiùs. rubentem ſtatim adeptus eſt; phiale 
latera humore roſcido, qui vaporem aquoſum 
frigore denſatum referebat, obſcurata et effuſa 
fleri obſervavi. Thermometri hydrargyrus 
aliquantum aſcendebat, et in hoc aliquandiu 
perſtitit; dein ad conclavis temperiem, gra- 
dum ſcilicet FARRENRHEITANI thermometri 
98® paulatim deſrendit: Amoto hujus phialz 


obturamento, 


28 DE RESPIRATIONE. 


obturamento, lucernk ceref oſtio ejus admota 
illico extincta fuit. 

Sanguinis in phiala, gas hydrogenium ha- 
bente, color nil omnino mutatus eſt: neque 
thermometri hydrargyrus ullam molis muta- 
tionem ſubiit. Aer hydrogenius admota lu- 
cerna cerea accenſus flammam emiſit æque 
rubram, ac fi ſanguini minimè objectus fuiſ- 
ſet: hinc ſanguinem nulla eidem mutatio- 
nem intulifſe collegi. 

Hæc experimenta eodem ſemper exitu ſæpe 
ſepins iteravi : eiſdemque perpenſis, nullus 
dubitare potui, quin inter aquam et acidum 
carbonicum, in pulmone gignendum, calorici 
copia abſorbeatur arteriarum ſanguine, qui in 
circuitu ſuo hydro-carbonico, quod maj ore vi 
fibi attrahit, oblatus, eandem paulatim evol- 
vit; et miniaceus arteriarum ſanguinis color, 
venarum ſanguini de hydrocarbonico purga- 
to, non autem, ut quibuſdam perſuadetur, OXY - 


genio reſorpto, tribuendus fit. 


Fr LAME 


